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KOHE, KUI VIIMANE KOOLIKELL 
OLI HELISENUD, ASUSID EMIL 
JA LIISA KODU POOLE TEELE.

MIS ON, LIISA?
SA POLE PÄRAST 

KOOLIST LAHKUMIST 
SÕNAGI ÖELNUD.

MA MÕTLEN 
LOODUSÕPETUSE 
KONTROLLTÖÖLE, 

MIS MEIL
 ESMASPÄEVAL 

TULEB.

ÄRA MURETSE, 
MA AITAN SUL 

ÕPPIDA.

AITÄH! 
MULLE TUNDUB, 
ET MUL ON DNA 

PEATÜKIGA
SINU ABI VAJA.

SEE TUNDUB 
KEERULINE!



AH, MU
ARST RÄÄKIS MULLE 

DNA-ST! MA VÕIN
SEDA SULLE
SELETADA!

IGA MEIE KEHAS OLEVA
RAKU TUUMAS ASUB 

DNA – MOLEKUL, MIS SISALDAB 
VAJALIKKU TEAVET MEIE

KEHA EHITUSE JA TALITLUSE 
KOHTA.

SEEGA ÜKS GEEN 
SISALDAB “JUHISEID” 
MU JUUSTE KUJU JA 
TEINE MU SILMADE 

VÄRVI KOHTA?

TÄPSELT! JA KÕIK NEED 
GEENID KOKKU SISALDAVAD 

“JUHISEID” KOGU MEIE 
KEHA KUJUNDAMISEKS! 

KAS POLE PÕNEV?

IGA TUNNUS, NAGU MEIE JUUSTE KUJU VÕI 
SILMADE VÄRV, KUJUNEB VASTAVALT DNA 
TEATUD PIIRKONDADES ASUVALE TEABELE, 
MIDA NIMETATAKSE GEENIDEKS.

HMM,
MINU ARUST
ON SEE IGAV.

VAATA, 
SIIN ON LILL,

MA NÄEN SEDA. MIKS 
MA PEAKSIN TEADMA 

SELLE GEENIDEST?

SEST NII SA SAAD
TEADA, KUST PÄRINEB 
SELLE VÄRVUS, KÕRGUS 

JA LEHTEDE KUJU!

KUST SA 
SEDA 
TEAD?

AGA LILLED
EI OLE

INIMESED!

JA KUI SULLE MÕNI
LILL ERITI MEELDIB, SAAD 
KÜLVATA SELLE SEEMNEID 

JA KASVATADA PALJU 
ROHKEM TÄPSELT 
SAMASUGUSED 
ILUSAID LILLI!

SEST IGA ORGANISM ANNAB OMA
GEENID EDASI JÄRGMISELE PÕLVKONNALE. 
SEEPÄRAST OLEMEGI ME OMA VANEMATE 

MOODI! ME OLEME PÄRINUD NENDE 
GEENID! SEDA NIMETATAKSEGI

PÄRILIKKUSEKS.



POLE VAHET.
PÄRILIKKUS KEHTIB KÕIGI 

TAIMEDE, LOOMADE JA 
INIMESTE KOHTA.

HMM, MIND
HUVITAB PALJU
ROHKEM NENDE
LILLEDE LUGU.

MA EI TEA,
LIISA. 

VÕIB-OLLA,
KUI...

MIS SEE
OLI?

SEE KÕLAS NAGU 
KEEGI NUTAKS.

LÄHME VAATAME!

KES NEED
ISTUTAS JA MILLAL

VÕI MIKS TA JUST NEED 
LILLED VALIS? SELLE-

PÄRAST MULLE KOOLIS 
AJALUGU MEELDIBKI, 
ET MA SAAN ÕPPIDA 

SÜNDMUSE PÕHJUSTE
JA TAGAJÄRGEDE

KOHTA!

OI, KUI ARMAS! 
AGA MIKS TA ÜKSI 

ON? KUS TA OMANIK 
ON?

TAL POLE RIHMA. 
JÄRELIKULT EI OLNUD TA 
OMANIKUGA JALUTAMAS. 

SEEGA PIDI TA KODUST 
OMAPÄI LAHKUMA!

MÄLETAD, 
KUIDAS KARL MÕNI AEG 

TAGASI RÄÄKIS, ET TEMA KOER 
SAI POJAD? MULLE MEENUS JUST, 
ET TA KOER ON VALGE JA TAL ON 
SILMA KOHAL HELEPRUUN LAIK! 

SEE TÄHENDAB, ET TA PEAB
OLEMA SELLE KUTSIKA

EMA!

TA ON KODUST 
VÄLJA SAANUD 

JA ÄRA 
EKSINUD!

KUIDAS SA 
SEDA TEAD?

MIS 
MÕTTES?

SUL ON 
ÕIGUS! 
LÄKI!

EMIL, 
MA ARVAN, 

ET TEAN, KES
ON TEMA
OMANIK!



KARLI MAJA ASUS KUTSIKA 
LEIDMISE KOHA LÄHEDAL.

KOHALE JÕUDES SELGUS, ET NEIL OLI ÕIGUS. 
KUTSIKAS OLI TUND AEGA TAGASI KADUNUD 
JA KOGU PERE OLI ÄREVIL.

NAD OLID JUBA EDUTULT OTSINUD NING 
VALMISTUSID FOTOSID TRÜKKIMA JA 
ÜMBRUSKONDA UUESTI LÄBI OTSIMA 
MINEMA. KARL OLI VÄGA TÄNULIK 

KUTSIKA LEIDMISE EEST 
JA NÄITAS NEILE KA TEISI 
KUTSIKAID.

TEMA ON 
LARA.

NEMAD ON 
MAX, ZEUS 
JA IRMA.

MÕNE PÄEVA 
PÄRAST LÄHEVAD 
NAD OMA UUTE 
PEREDE JUURDE.

AGA SELLELE 
VÄIKESELE TÜDRU-
KULE POLE ME VEEL 

KODU LEIDNUD,
SEEPÄRAST POLE 
TAL VEEL NIME.

MÕISTSIME,
ET TEGEMIST ON TEIE 
KUTSIKAGA, SEST TA 
NÄEB VÄLJA TÄPSELT 
NAGU TEMA EMA. AGA 
VENNAD POLE ÜLDSE

EMA MOODI.

MEIE KUTSIKATÜDRUK
PÄRIS OMA EMA VALGE KARVA 

JA HELEPRUUNI LAIGU.
AGA TEMA VENNAD PÄRISID 

PRUUNI KARVA
OMA ISALT.

MÄLETAD, MIDA
ÕPETAJA ÜTLES? IGA 

ELUSOLEND PÄRIB
OMA TUNNUSED

VANEMATELT.

MA NÄEN, KARL, 
ET SA OLED ESMAS-

PÄEVASEKS 
KONTROLLTÖÖKS

VALMIS!



LIISA, MA ARVAN, 
ET SEE VÄIKE SEIKLUS 

OLI SUUREPÄRANE 
VÕIMALUS DNA KOHTA 

ÕPITUD TEADMISI 
KINNISTADA!

SUL ON ÕIGUS! 
TEGELIKULT MA JUST 
MÕTLESIN, ET OLEN 
PÄRINUD OMA EMA 

JUUKSED JA ISA NINA. 
KÕIK ÜTLEVAD NII.

TEDRETÄHNIDE 
OSAS MA KINDEL EI OLE, 

AGA KINDLASTI ON 
MUL ISA JUUKSED 
JA EMA SILMAD.

PÄRISIN EMALT 
KA HEMOFIILIA, 

MÄLETAD, MA RÄÄKISIN 
SULLE, KUI ME ESIMEST 

KORDA KOHTUSIME? 
JAH, SIIS MA EI

TEADNUD VEEL, MIS SEE 
ON, JA KARTSIN, ET
VÕIN SELLE SINULT

SAADA!

HAHAA!
SUL POLE

VÕIMALIK SAADA 
MINULT MIDAGI, 

MIS POLE
NAKKAV.

HEMOFIILIAT
PÕHJUSTAB GEEN, 

SEEGA MA SÜNDISIN 
SELLISENA, SEST PÄRISIN 

SELLE GEENI OMA
EMALT. 

ÄRA ÜTLE,
ET SA POLE KUULNUD

VENEMAA PRINTS ALEKSEIST? 
TAL OLI KA HEMOFIILIA.

NÄGIN HILJUTI ÜHTE
DOKUMENTAALFILMI JA OLIN 

KINDEL, ET OLED TEMAST 
KUULNUD. SEE OLI
NII KÖITEV LUGU!

1904. AASTA SUVEL SÜNDIS 
VENEMAAL ÜKS POISS. AGA TA 
EI OLNUD TAVALINE LAPS.

TA OLI PRINTS ALEKSEI, VENEMAA 
TSAARI NIKOLAI POEG. SEE VÄIKE 
POISS OLI TROONIPÄRIJA!

SEL PÄEVAL PIDUTSES
KOGU VENEMAA

HUVITAV, 
KAS PRINTS ALEKSEI
PÄRIS SELLE KA OMA 

EMALT?

KES?



ALEKSEI KASVAS ÜLES NAGU TÕELINE 
PRINTS. TAL OLID UHKED PALEED, OMA 
SÕDURID, TEENRID JA VALVURID.

TEMA EMA ALEKSANDRA 
KARTIS, ET TA VÕIB VIGA 
SAADA, JA PÜÜDIS TEDA 
SINIKATE JA KRIIMUS-
TUSTE EEST KAITSTA.

AGA HINGES TA OLI 
TAVALINE POISS, KES 

TAHTIS MÄNGIDA, 
RINGI JOOSTA JA 

MAAILMA AVASTADA.

SEL AJAL POLNUD HÜÜBIMISFAKTORITEGA 
RAVI VEEL AVASTATUD JA IGA VERITSUS 
VÕIS NOORELE PRINTSILE ELUOHTLIK OLLA. 

KUI ALEKSEI OLI 8-AASTANE, LIBASTUS TA PAATI RONIDES 
JA VIGASTAS JALGA. KAKS NÄDALAT HILJEM JÄI TA 
OOTAMATULT HAIGEKS - TAL OLI KOGU AEG OLNUD 
SISEMINE VEREJOOKS.



SIIS ANDIS ÜKS MUNK, KELLE 
NIMI OLI RASPUTIN, TALLE ÜHT 
ROHTU JUUA JA LOOTIS TA 
TERVEKS TEHA. HUVITAV, MIS 

ROHI SEE OLI?

KAS TÄNAPÄEVAL
ON HEMOFIILIA 
RAVIKS ROHKEM

VÕIMALUSI?

JAH. AGA AINULT
ARSTIDE SOOVITATUD 

RAVIMEETODID ON 
USALDUSVÄÄRSED, SEST 

NEED ON TÕESTATUD
TEADUSLIKE

UURINGUTEGA.

VANASTI EI OLNUD SELLIST
RAVI NAGU TÄNAPÄEVAL JA INIMESED 

ÜRITASID HEMOFIILIAT RAVIDA 
RAVIMTAIMEDE JA MITMESUGUSTE 

VAHENDITEGA, MILLEL POLNUD 
ERILIST TOIMET. MU ARST 

SELGITAS SEDA MULLE.

SUL ON VÄGA VEDANUD,
ET SUL SU RAVIM ON, EMIL. 
NOOR ALEKSEI EI SAANUD 
NAUTIDA NEID TEGEVUSI, 
MIDA SINA TÄNAPÄEVAL 

SAAD.

TAL OLI ISEGI 
IHUKAITSJA, KES TEDA

KÕIKJAL SAATIS JA KEELAS 
TAL TEHA KÕIKE, MIDA

OHTLIKUKS PIDAS.

SEE KÕLAB
KOHUTAVALT!

JAH, NII NAD SEDA
NIMETASID. ÄKKI SA 

OLED TSAARIDE JÄREL-
TULIJA, AGA ISE EI

TEA SEDA?

MIDA?!

PÄRISELT?

KAS SU ARST
ON KUNAGI MAININUD, 

MIKS HEMOFIILIAT 
DOKUMENTAALFILMIS 

„KUNINGLIKUKS
HAIGUSEKS“ 
NIMETATI?



TAGASI EMILI MAJJA JÕUDES RÄÄKISID SÕBRAD 
ANNALE DOKUMENTAALFILMIST JA ANNA VAIMUSTUS 
MÕTTEST, ET TA VÕIB OLLA PRINTSESS.

OLGU, MEIL ON VAJA 
KROONI, KEEPI JA 

IHUKAITSJAT.

TOBI 
MUIDUGI!

KUIDAS 
ME SEDA 
TEEME?

TA JÄRGNEB
MULLE KÕIKJALE JA 
ON ALATI VALMIS 
MIND KAITSMA, 

KUI ARVAB, ET MA 
OHUS OLEN!

ME PEAKSIME 
TEIE PEREKONNA

AJALUGU UURIMA!

LAPSED OTSISID MAJAST 
FOTOSID.

NAD LEIDSID PEREKONNA-
ALBUMITEST FOTOSID OMA 
TÄDIDEST JA NÕOST.

NAD LEIDSID OMA 
VANAVANEMATE PILDID.

NOH, MEIL ON 
IHUKAITSJA JA 

PALJU PAREM KUI 
ALEKSEI OMA.

KES?



SEE VÕTTIS KÜLL AEGA, 
AGA NAD PANID KOKKU OMA 
SUGUPUU.

SIIS JÕUDIS KOJU EMILI EMA 
JA LAPSED NÄITASID TALLE, 
MILLEGA NAD OLID TEGELENUD. 
NAD UURISID ÄREVALT, KAS NAD 
ON PRINTS ALEKSEI JÄREL-
TULIJAD.

MA ARVAN, ET 
OLEME SU TEDRE-

TÄHNIDE SALADUSE 
LAHENDANUD! NÄED, 

SA PÄRISID NEED 
TÄDI HELENI

KÄEST.

MUIDUGI MITTE! 
HEMOFIILIA EI 
ESINE AINULT 
KUNINGATEL.

MIDA
TÄHENDAB 
KANDJA?

KANDJA ON NAINE, 
KELLEL ENDAL HAIGUST

 EI OLE, AGA KUI TAL 
SÜNNIB POEG, VÕIB 
LAPSEL HEMOFIILIA

OLLA.

TEATE, INGLISMAA KUNINGANNA 
VICTORIA OLI B-HEMOFIILIA KANDJA
JA ANDIS SELLE EDASI OMA LASTELE. 

KUI NEMAD SUUREKS KASVASID, 
ABIELLUSID NAD TEISTE KUNINGLIKE 
PEREKONDADE LIIKMETEGA JA ANDSID 

HEMOFIILIA GEENI EDASI OMA 
LASTELE. SEEGA OLI ALEKSEI 

ÜKS TEMA LAPSELASTEST.

VAREM NIMETATI 
SEDA „KUNINGLIKUKS 
HAIGUSEKS“, SEST SEE 

OLI EUROOPA 
KUNINGLIKES 

PEREDES
TAVALINE.

SUL ON ÕIGUS! 
VAATA, ANNA! SUL 
ON MEIE VANAEMA 

ANNA SILMAD.



ema

KUIDAS ALEKSEI 
HEMOFIILIA SAI?

OLETAME, ET ALEKSEI 
ON NAGU EMIL, KELLEL 

ON HEMOFIILIA.

KEISRINNA ALEKSANDRA 
OLI NAGU MINA EHK 
TEISISÕNU KANDJA.

MEHI KUJUTATAKSE
RUUDU JA NAISI 
RINGIGA. PUNANE 

TÄHENDAB, ET EMILIL 
ON HEMOFIILIA.

SEE TÄHENDAB, 
ET ÜHEL KAHEST 

X-KROMOSOOMIST ON 
HEMOFIILIA GEEN, TEISEL AGA 

NORMAALNE GEEN. SEETÕTTU ON 
AINULT POOL RINGIST 
PUNASEKS VÄRVITUD.

HEMOFIILIA
GEEN ASUB 

X-KROMOSOOMIS, 
MIS KOOS 

Y-KROMOSOOMIGA 
MÄÄRAB INIMESE 

SOO.
MEESTEL ON ÜKS 

X-KROMOSOOM JA ÜKS 
Y-KROMOSOOM (XY), 
NAISTEL AGA KAKS 

X-KROMOSOOMI (XX).

SEEGA, KUI POISS PÄRIB 
EMALT HEMOFIILIA GEENIGA 

X-KROMOSOOMI, SIIS 
AVALDUB TAL HEMOFIILIA.



ALEKSEI VANA-
EMA, INGLISMAA 

KUNINGANNA 
VICTORIA...

... OLI NAGU
VANAEMA ANNA, 
KES OLI SAMUTI 

KANDJA.

AGA MIKS MUL 
HEMOFIILIAT EI 

OLE?

SEST TÜDRUKUTEL 
ON SEE VÄGA 
HARULDANE.

AGA KUIDAS 
TÜDRUKUST 

KANDJA SAAB?

SELLE 
SELGITAMISEKS 
ON MUL MÜNTI 

VAJA.

VANAEMA ANNA PÄRIS 
GEENI OMA ISALT, TEIE 

VANAVANAISALT PAULILT, 
KELLEL OLI SAMUTI 

HEMOFIILIA.



MÜNDIL ON
KAKS POOLT, 

EKS?

KAS SELLINE 
MUUTUS JUHTUB 

SAGELI?

NOH, 
MA ARVAN, ET 

DNA ON IKKAGI 
PÄRIS HUVITAV.

NÄED, MA 
JU ÜTLESIN 

SULLE!

SUL OLI ÕIGUS. MUL POLNUD 
AIMUGI, KUI PALJUDE ASJADEGA, 
MIDA ME LOODUSE KOHTA ÕPIME, 

ME IGAPÄEVAELUS KOKKU
PUUTUME.

JA SINUL OLI AJALOO 
OSAS ÕIGUS. MA EI 

ARVANUD, ET MINEVIKU 
KOHTA ÕPPIMINE VÕIB 

NII LÕBUS OLLA.

MA SAAN SIND 
JÄRGMISEL NÄDALA-
VAHETUSEL AJALOO
TESTIKS ÕPPIMISEL 

AIDATA.

ME SAAME VAADATA 
DOKUMENTAALFILME 
TEISTEST EUROOPA

KUNINGATEST!

EMIL JA LIISA ÕPPISID KOOS OMA 
LOODUSTEADUSTE TESTI JAOKS.

LIISAL LÄKS ESMASPÄEVANE 
TEST SUUREPÄRASELT JA 
ESIMEST KORDA ELUS EI 
MURETSENUD TA TULEMUSTE 
PÄRAST.

RASEDAL NAISEL ON
VÕIMALIK TEHA SPETSIAAL-

SEID UURINGUID, MIS 
NÄITAVAD, KAS BEEBIL ON 

HEMOFIILIA GEEN.

SEE ESINEB 
1/3-L HEMOFIILIA 

JUHTUDEST.

KAS ON VÕIMALIK 
TEADA SAADA, KAS LAPS 
SÜNNIB HEMOFIILIAGA?SEEGA, KUI ME SEDA

VISKAME, ON MEIL 50% 
TÕENÄOSUS, ET SEE MAANDUB 
KULLILE JA 50% TÕENÄOSUS, 

ET SEE MAANDUB KIRJALE. 
NII ON KA HEMOFIILIA 

PÄRILIKKUSEGA.

KANDJAL NAISEL ON 
50% TÕENÄOSUS ANDA 
HEMOFIILIA GEEN OMA 

LASTELE EDASI. JUST NII, 
NAGU MÜNDIL ON 50% 

TÕENÄOSUS MAANDUDA 
ÜHELE KÜLJELE JA 50% 
TÕENÄOSUS TEISELE 

KÜLJELE.

JAH, KULL
VÕI KIRI!

SEE TÄHENDAB, ET MA 
SÜNDISIN HEMOFIILIAGA, 

SEST MA PÄRISIN SELLE 
GEENI SINULT.

SEEGA, ET KELLELGI
OLEKS HEMOFIILIA, 

PEAB TA OLEMA PÄRINUD 
GEENI OMA EMALT?

MITTE ALATI. MÕNIKORD VÕIB
LAPS SÜNDIDA HEMOFIILIAGA KA 
ILMA, ET TA EMA OLEKS KANDJA. 

TEMA GEENIS VÕIB OLLA 
TOIMUNUD JUHUSLIK MUUTUS, 

MILLE TAGAJÄRJEL PUUDUB 
TEMA VEREST HÜÜBIMIS-

FAKTOR 8 VÕI 9.

TÄPSELT!



VÄRVI ISE!

LÕPP

KAHE PÄEVA PÄRAST TEATAS 
ÕPETAJA NEILE TESTI 
TULEMUSED. LIISA SAI 
10 PUNKTI.

SA OLED TÄNA VÄGA
ÕNNELIK, LIISA.

KAS SELLEPÄRAST, ET 
SUL TEST NII HÄSTI 

LÄKS?
SEDA KA. 

AGA ME LÄHEME
TÄNA EMAGA KARLI
PEREST KUTSIKAT

VÕTMA!

JAA, MA EI JÕUA
ÄRA OODATA, MILLAL 

TUNNID LÕPPEVAD!

OLED SA JUBA NIME 
VÄLJA MÕELNUD?

JA TOBIST SAAB
TEMA IHUKAITSJA!

LUMIVALGEKE.
SEST TA ON VALGE 
NAGU LUMI... JA TA 
JÄÄB ALATI MINU 

VÄIKESEKS
PRINTSESSIKS!

OI KUI TORE! 
MUL ON NII 

HEA MEEL, ET 
TE LÕPUKS 

OTSUSTASITE 
KOERA VÕTTA!



VÄRVI ISE!



VÄRVI ISE!



VÄRVI ISE!
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